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Bescheinigung 

Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmel- 
dung unter der Bezeichnung 

"Add-Drop-Multiplexeinrichtung und optisches Wellenlangen- 
Multiplex-Ubertragungssystem" 

am 18. Februar 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
H 04 J, H 04 L und H 04 B der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 18. April 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
Im Auftrag 



Aktenzeichen: 199 06 813.5 (/ '9 ^ 
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Beschreibung 

Add-Drop-Multiplexereinrichtung und optisches Wellenlangen- 
Multiplex-Ubertragungs system 

Die Erfindung betrifft Add-Drop-Multiplexereinrichtungen und 
ein mit diesen realisiertes optisches Wellenlangen- 
Multiplex (WDM) -Ubertragungssystem. 




10 In rein optischen WDM-Netzen werden Obertragungskanale mit 

unterschiedlichen Wellenlangen zur Herstellung von Datenver- 
bindungen genutzt. Auf Wunsch von Kunden sollen vom Netzbe- 
treiber Verbindungen zwischen beliebigen Anschluflpunkten zur 
Verfiigung gestellt werden. Zur Herstellung dieser Verbindun- 
15 gen wurden bisher elektronisch arbeitende Cross- 

Connectoren/Durchschalteinrichtungen verwendet . Dasselbe 
Prinzip kann auch prinzipiell ftir rein optisch arbeitende 
Netze verwendet werden. Problematisch und sehr kostenintensiv 
ist jedoch die Verwendung von f ernkonf igurierbaren optischen 
2 0 Schalteinrichtungen. 




Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine mit geringerem Auf- 
wand realisierbaren Add-Drop-Multiplexereinrichtung und ein 
WDM- tfbertragungssystem anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch einen Add-Drop-Multiplexer gemaJS Pa- 
tentanspruch 1 gelost. In einem unabhangigen Anspruch ist ein 
zugehoriges Obertragungssystem angegeben. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Bei der Erfindung wird eine modulare Bauweise verwendet, bei 
dor jo naah Bodarf untarochicdliehc Modultvp^n einy^^eL^L 
werden konnen. In der Regel wird nur ein geringer Teil der 
geschalteten Verbindungen haufig neu konfiguriert werden, 
35 wahrend in der Regel der grofite Teil der Verbindungen sta- 

tisch ist und nie oder aufterst selten neu konfiguriert werden 
muss. Entsprechend hoch ist der Kostenvorteil. 
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Figur 3 ein Ringnetz und 

Figur 4 eine Variante des Add-Drop-Multiplexers . 

In Figur 1 ist eine Add-Drop-Multiplexereinrichtung (haufig 
kurz als Add-Drop-Multiplexer oder Netzknoten, Cross- 
Connector oder Durchschalteeinrichtung bezeichnet ) NK1 dar- 
gestellt. Ein ankommendes optisches WDM-Signal WMS1 wird zu- 
nachst einem Gruppenf ilter 1 zugefiihrt. Dieses teilt das Si- 
gnal WMS1 in vier verschiedene Kanalgruppen Gl bis G4 ent- 
sprechend Figur 2 auf. Die statischen Verbindungen werden den 
Kanalgruppen Gl bis G3 zugeordnet, wahrend samtliche kurzfri- 
stigen Verbindungen der vierten Kanalgruppe G4 zugeordnet 
sind. Jeder dieser Kanalgruppen ist jeweils ein Modul MM1 bis 
MM3 und MF4 zugeordnet, um bestimmte Kanale abzweigen und 
15 einzufligen sowie andere Kanale durchschalten zu konnen. Hier- 
bei ist es aus Auf wands grunden zweckmafiig und bei bestimmten 
Ausfiihrungsformen erf orderlich, einer Kanalgruppe frequenzma- 
fiig benachbarte Kanale zuzuordnen. Es ist aber auch eine 
funktionelle verbindungsorientierte Zuordnung moglich. 

20 

Bei dem Modul MM1 sind aus Grunden der Obersichtlichkeit le- 
diglich zwei Add-Drop-Anschlilsse 24 und 25 bezeichnet. Die 
auszusendenden Kanale dieses Moduls werden in einem WDM- 
Multiplexer 13 zusammengefaflt. Das Modul weist ein manuelles 
Schaltfeld 6 auf, mit dem beliebige Verbindungen mit Hilfe 
von sogenannnten "Patchcourts" von Hand gesteckt werden kon- 
nen. Die Module M2 und M3 enthalten ebenfalls jeweils einen 
WDM-Demultiplexer 3 bzw. 4, ein manuelles Schaltfeld 7 bzw. 8 
und einen WDM-Multiplexer 14 bzw. 15. Lediglich das vierte 
30 Modul weist zwischen seinem WDM-Demultiplexer 5 und seinem 

WDM-Multiplexer 16 ein f ernkonf igurierbares Schaltfeld 9 mit 

mphr0iron Sohaltmatri^Lii 10 mil JeWellb V/lm AnschlUsseh aut . 

Jede dieser Schaltmatrizen gestattet es, einen vom WDM- 
Demultiplexer 5 separierten „Kanal" durchzuschalten oder ab- 
35 zuzweigen und einen entsprechenden „Kanal" einzufligen. Der 

Drop-Anschlufi eines von zwei dargestellten Schaltmatrizen ist 
hier mit 11 und der Add-Anschliisse mit 12 bezeichnet. Die mit 
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ist wiederuin fiir statische Verbindungen und das Modul MF24 
ist fiir f ernkonf igurierbare Verbindungen vorgesehen. Dieses 
Modul enthalt mindestens einen Zirkulator 18 und ein abstimm- 
bares Filter 19, mit dessen Hilfe einzelne Wellenlangen und 
damit einzelne Kanale abgezweigt werden konnen. Mit Hilfe von 
weiteren Zirkulatoren 20 und abstimmbaren Filtern 21 konnen 
weitere Kanale (oder auch Gruppen von mehreren Kanalen) an 
Drop-Ausgangen 2 6 abgezweigt werden . Die entsprechenden Kana- 
le (mit neuen Daten) werden liber Add-Eingange 27 und einen 
Koppler 22 eingefiigt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Modul MF24 so ausge- 
staltet ist, daft wahrend einer Neukonf iguration, d.h. bei ei- 
ner Verstiininung der Filter 19 und 21 die anderen durchge- 
schalteten Kanale nicht gestort werden. Dies kann durch Uber- 
brlicken der Filter oder durch thermische Beeinf lussung der 
Filter erfolgen, durch die die Filtereigenschaf ten weitgehend 
reduziert werden. Entsprechende Filter und entsprechende Add- 
Drop-Continue-Module sind in der deutschen Patentanmeldung DE 
19846674.9 beschrieben. Das Modul MM22, das Gruppenf ilter und 
das Kombinationsf ilter stimmen mit dem Netzknoten NK1 uber- 
ein . . 

Selbstverstandlich konnen in einem Netzterminal auch mehrere 
der vorstehend beschriebenen Add-Drop-Multiplexer in Kette 
geschaltet werden. 
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3. Add-Drop-Multiplexereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der zweite Modultyp (MF) einen WDM-Demultiplexer (5) ein 
f ernkonf igurierbares Koppelfeld (9) und einen WDM-Multiplexer 
(16) enthalt. 

4. Add-Drop-Multiplexereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der zweite Modultyp (MF) eine Add-Drop-Continue- 
Einrichtung mit mindestens einem Zirkulator (18) und einem 
abstimmbaren Filter (19) sowie eine Einkoppeleinrichtung (20) 
enthalt . 

5. Add-Drop-Multiplexereinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Durchlafldampf ung des Filters (19) einstellbar ist. 

6. Add-Drop-Multiplexereinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Durchlafldampf ung des Filters (19) thermisch einstell- 
bar ist. 

7. Add-Drop-Multiplexereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl als dritter Modultyp (MD) ein optisches Verbindungskabel 
(23) vorgesehen ist. 

8. Add-Drop-Multiplexereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl rfjp Kanal^ ^innr Kan^l grnppo f roquonzmafiig bonachbart 
sind. 
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Zusammenf as sung 

Add-Drop-Multiplexereinrichtung fur ein optisches Wellenlan- 
gen-Multiplex-Obertragungssystem 

Die Add-Drop-Multiplexereinrichtung weist ein Gruppenf ilter 
(1) auf, das ein ankommendes WDM-Signal (WMS1) in mehrere 

Kanalgruppen (Gl bis G4) von jeweils benachbarten WDM-Kanalen 
(Kl bis K8,...) aufteilt. Jede Kanalgruppe wird einem Modul 
(M1-M4) zur Neukonf iguration zugefiihrt. Ein erster Modultyp 
(MM) ermoglicht eine manuelle Konf iguration von Add-Drop- 

Kanalen und durchgeschalteten WDM-Kanalen (K1-K8, . . . ) wahrend 

ein zweiter Modultyp (MF) eine Fernkonf iguration ermoglicht. 



Figur 1 
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